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1 Auftrag

Am 08.07.2009 wurde der Lehrstuhl fur Baustofftechnik der Ruhr-Universitdt Bochum von
der Fa. PAGEL Spezial-Beton GmbH & Co. KG mit der Durchfithrung der Erstprifung in An-
lehnung an die DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem
Vergussbeton und Vergussmértel*, Ausgabe Juni 2006, zur Erlangung einer bauaufsichtli-
chen Zulassung fir den ,VS®-P PAGEL®-FUGENMORTEL" beauftragt. Abweichend vom
Vergussmértel nach der DAfStb-Richtlinie soll dieser Fugenmértel eine deutlich steifere Kon-
sistenz (AusbreitmaR nach DIN 18555:2-1982 von ca. 180 mm) aufweisen.

2 Angaben zum Produkt, Probenherstellung und Prif-

durchfiihrung

2.1 Angaben des Auftraggebers

Die fur die Untersuchungen zu verwendenden Proben wurden am 22.07.2009 durch den Auf-
traggeber angeliefert. Es handelt sich dabei um 3 Sacke a 25 kg mit folgender Bezeichnung:

e Produktbezeichnung: ,VS®-P PAGEL®-FUGENMORTEL"
e Wasserzugabe (max.) = 3,251/ 25 kg

2.2 Probenherstellung und Prufdurchflhrung

Die Probenherstellung erfolgte am 22.07.2009 im Labor des Lehrstuhls fur Baustofftechnik
der Ruhr-Universitat Bochum bei Normalklima 20 °C und 65 % rel. Luftfeuchte. Die Herstel-
lung wurde vom Auftraggeber mit Personalunterstiitzung vom Lehrstuhl fur Baustofftechnik
durchgefiihrt. Der Fugenmoértel wurde stets aus ganzen 25-kg-Séacken hergestellt. Dabei
wurde das trockene werksgemischte Fugenmaterial i.Allg. 2/3 der vorgegebenen Wasser-
menge hinzugegeben und mit Hilfe eines Handmischers (140 U/min) gemischt. Nach einer
Mischzeit von 4 Minuten wurde das restliche Wasser zugegeben und der Mischvorgang fur

eine weitere Minute fortgesetzt.
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Nach Beendigung des Mischvorgangs (rd. 5 Minuten nach erster Wasserzugabe) wurden
folgende Parameter nach der DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zement-

gebundenem Vergussbeton und Vergussmortel* (Juni 2006) ermittelt:

e Entmischen

e Quellen

e Sedimentationsstabilitat
e Frihfestigkeit

e Druckfestigkeit

e Schwinden

3  Priifergebnisse

3.1 Verarbeitbarkeit / Konsistenz

Die Verarbeitbarkeit bzw. Konsistenz wurde durch Ermittlung des AusbreitmaRes nach
DIN 18555-2:1982 entsprechend der vom Auftraggeber vorgeschriebenen Zeitrdume - 5, 10,
30, 60 und 90 Minuten nach Beendigung des Mischvorgangs — bestimmt. Als Vergleichsver-
such fur alternative Baustellen-Konsistenzmessung wurde zusatzlich eine Prifung des Setz-
flieBRmalRes mit Hilfe eines PVC-Rohrs (h=100 mm, @=70 mm) einbezogen. Dabei wurde das
PVC-Rohr mittig auf eine horizontale, ebene Platte gestellt und mit dem Frischmértel bis zur
Oberkante des Rohrs geflillt. AnschlieRend wurde die Form langsam senkrecht nach oben
gezogen. Die Ausbreitung des Frischmértels wurde mit einer Genauigkeit von einem Millime-

ter abgemessen.

Abbildung 1: Ermittlung des SetzflieRmalRes mit Hilfe eines PVC-Rohrs
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Tabelle 1: Ausbreitmall nach DIN 18555-2:1982
Zeitspanne nach Beendigung des AusbreitmaR [mm)]
Mischvorgangs [min] M1 M2 M3 MW
5 210 210 180 200
10 200 200 160 187
30 190 190 150 177
60 160 160 140 163
90 150 150 120 140
Tabelle 2: SetzflieRmal mit Hilfe eines PVC-Rohrs (h=100 mm, @=70 mm)
Zeitspanne nach Beendigung SetzflieBmaR [mm)]
des Mischvorgangs [min] M1 M2 M3 M4 M5 MW
5 170 153 160 163 151 159
10 165 145 145 154 147 151
30 165 133 126 129 126 134
60 130 109 103 98 103 109
90 120 91 91 81 88 94

3.2 Entmischen

Ein Entmischen (Bluten, Absondern von Gesteinskérnung) des Frischmértels sowie eine
Schaumbildung an der Oberflache des Frischmértels wurden augenscheinlich nicht festge-
stellt.

3.3 Quellen

Das Quellen des Fugenmértels wurde entsprechend DIN EN 445:1996-07 ,Einpressmértel
fur Spannglieder — Prifverfahren”, Abschnitt 3.4.3 (GefaRBverfahren), nach 24 Stunden ge-

prift.
Tabelle 3: Quellen
Probe Nr. Priifalter Volumenénderung [%]
1 +04
2 24 Stunden +0,3
3 +1,3
Mittelwert: +0,7
Sollwert nach DAfStb-Richtlinie: =2+0,1
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Vorzeichen - = Volumenverringerung

Vorzeichen + = Volumenerhéhung

3.4 Sedimentationsstabilitat (Prifung am Festmértel)

Die Probekérper fur das Quellen wurden mittig in Achsrichtung aufgesagt und an den
Schnittflachen hinsichtlich der Verteilung der groben Gesteinskérnung visuell beurteilt.

Eine Sedimentation am erharteten Fugenmértel wurde augenscheinlich nicht festgestelit
(s. Anhang, Abschnitt 5.3).

3.5 Biegezug- und Druckfestigkeit

Die Probenvorbereitung und Prifung der Festigkeit von Fugenmértel erfolgten in Anlehnung
an DIN EN 196-1:2005, Prifverfahren fur Zement — Teil 1: Bestimmung der Festigkeit. Der
Fugenmértel wurde in die entsprechenden Formen eingegossen und gemaR DAfStb-
Richtlinie durch leichtes Stochern oder Klopfen verdichtet. AnschlieRend wurden die Proben
mit Folien abgedeckt.

Abbildung 2: Probenvorbereitung

Far die Bestimmung der Druckfestigkeit im Alter von 24 Stunden wurden die Proben in ihren
Formen gelagert und kurz vor Priifbeginn ausgeschalt. Die tibrigen Proben wurden ebenfalls
nach 24 Stunden ausgeschalt und bis zur jeweiligen Priiffung — Priifalter 2, 28, 56 und 91 Ta-
ge — unter Wasser gelagert.
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Tabelle 4: Biegezug- und Druckfestigkeit
Druckfestigkeit | Druckfestigkeit
Lfd. Probe . Rohdichte | Biegezugfestigkeit .
N Priifalter [kg/dm?] IN/mm?] R.am Prisma | f;cue=0,85 X R,
[N/mm?] [N/mm?]

1 2,21 7 59 50

2 24 Stunden 2.2 6 57 49

3 227 6 57 49

Mittelwert 2,23 74 58 49

4 2,18 8 65 55

5 2 Tage 2,24 9 66 56

6 2,27 10 67 57

Mittelwert 2,23 9 66 56

7 2,29 13 99 84

8 28 Tage 2,24 11 97 83

9 2,3 12 96 81

Mittelwert 2,28 12 97 83

10 2,24 12 99 84

11 56 Tage 2,3 11 97 82

12 2,22 10 103 88

Mittelwert 2,25 1 100 85

13 2,25 12 107 91

14 91 Tage 2,27 12 107 91

15 2,26 12 106 90

Mittelwert 2,26 12 107 91

Anforderungen nach DAfStb-Richtlinie:
Nach 24 Stunden

nach 28 Tagen

fc.cube 2 40 N/mm? (Klasse A)

fo.cuve 2 25 N/mm? (Klasse B)
fe.cuve 2 10 N/mm? (Klasse C)

nach 56 und 91 Tagen kein Festigkeitsabfall

3.6 Schwinden

fe.cube =2 55 N/mm?, Festigkeitsklasse = C 50/60

Das Schwinden wurde entsprechend der DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung
von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel bzw. der dort zitierten DAfStb-
Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen®, Teil 4, Abschnitt 2.5.6, an Pris-

men mit den Abmessungen 40 x 40 x 160 mm? bestimmt. Die Probekérper wurden entspre-

chend Abschnitt 3.5 hergestellt. Nach 24 Stunden wurden die Probekérper ausgeschalt und
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die Ausgangs- bzw. Nullmessung durchgefihrt. AnschlieRend wurden die Probekdérper bei
20 °C und 65 % rel. Luftfeuchte bis zur jeweiligen Priifung gelagert. Das Schwinden wurde
nach 1, 7, 28, 56 und 91 Tagen bestimmt.

Tabelle 5: Schwinden
Schwinden nach Lagerung 20 °C und 65 % rel. Luftfeuchte
Probe Nr. Prifalter Langenidnderung Schwinddehnung
[mm] [mm/m]
1 0,111 0,694
2 7 Tage 0,117 0,731
3 0,116 0,725
Mittelwert 0,115 0,717
1 0,132 0,825
2 28 Tage 0,137 0,856
3 0,124 0,775
Mittelwert 0,131 0,819
1 0,139 0,869
2 56 Tage 0,151 0,944
3 0,134 0,838
Mittelwert 0,141 0,883
1 0,151 0,944
2 91 Tage 0,157 0,981
3 0,147 0,919
Mittelwert 0,152 0,948
Anforderungen nach DAfStb-Richtlinie:
Vergussmortel Schwindklasse SKVM |: €smo1 = 0,8 mm/m und

€91 < 1,0 mm/m
Vergussmortel Schwindklasse SKVM Il:  €gme1 = 1,2 mm/m und
€si01 = 1,4 mm/m
Vergussmértel Schwindklasse SKVM IIl:  &5mg91 = 1,5 mm/m und
€si01 = 2,0 mm/m
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4 Zusammenfassung

Die aufgefuhrten Priffungen wurden bis auf die Konsistenz nach der DAfStb-Richtlinie
,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel®,
Ausgabe Juni 2006, durchgefiihrt. Die Konsistenz wurde durch Ermittlung des
AusbreitmaRes nach DIN 18555-2:1982 sowie eines modifizierten SetzflieRmaRes (mit Hilfe

eines PVC-Rohrs) als alternative Baustellen-Konsistenzmessung bestimmt.

Der ,VS®-P PAGEL®-FUGENMORTEL" wurde fur alle Untersuchungen entsprechend der
Herstellerangaben mit einem Mischungsverhéltnis von 3,251 Wasser zu 25 kg VSs®-p
PAGEL®-FUGENMORTEL" hergestellt.

Der ,VS®-P PAGEL®-FUGENMORTEL" entspricht hinsichtlich der gepriften Frisch- und

Festbetoneigenschaften den Giteanforderungen der vorgenannten Vorschrift.

In  Anlehnung an die DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von
zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel®, Ausgabe Juni 2006, lasst sich der
,VS®-P PAGEL®-FUGENMORTEL"“ wie folgt einstufen:

Priifwert Einstufung
Konsistenz 200 mm Plastisch / weich
Entmischen Kein Entmischen Anforderung erfilit
Quellen +0,7 Sollwert =z + 0,1
Sedimentationsstabilitat Keine Sedimentation Anforderung erfilit
Frihfestigkeitsklasse fe cube 24n,min = 49 N/mm? Fruhfestigkeitsklasse A (2 40 N/mm?)
Druckfestigkeitsklasse Tojorbege™ B V- C 55/67" o 25
fe.m,cupe,28d = 83 N/mm? fomZfu+5
Schwindklasse S S LT SKVM I Sy = 12 MMAN
€si91 = 0,981 mm/m €si91 = 1,4 mm/m

7 im Zuge der laufenden Uberwachung konnten die Druckfestigkeiten nur fur eine Festigkeitsklasse C 55/67 si-
cher nachgewiesen werden, daher wird der ,vs®p PAGEL®-FUGENMORTEL" in die Druckfestigkeitsklasse

C 55/67 eingestuft

Bochum, den 19.02.2010

Ruhr-Universitat Bochum

Lehrstuhl fir Baustofftechnik

Univ. Prof. Dr.-Ing. R. Breitenbuicher Dipl.-Ing. B-Y. Youn
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5 Anhang

5.1 Verarbeitbarkeit / Konsistenz
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Abbildung 3: Ausbreitmal nach DIN 18555- Abbildung 4: SetzflieBmal mit Hilfe eines PVC-
2:1982 Rohrs

5.2 Quellen
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5.3 Sedimentationsstabilitat
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