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1 Allgemeines

Mit Schreiben vom 17. Dezember 2008 wurde das Forschungsinstitut der Zementindustrie
(F1Z), Dusseldorf, von der Fa. PAGEL Spezial-Beton GmbH & Co KG, vertreten durch Herrn
Dipl.-Ing. B. Gehrke, beauftragt, an Probekérpern aus einem Schnellvergussmértel V 2/160
PAGEL den Frost-Tausalz-Widerstand zu untersuchen. Die Prifungen wurden mit dem CDF-
Prufverfahren in Anlehnung an DIN CEN/TS 12390-9:2006-08 durchgefiihrt.

2 Ausgangsstoffe, Betonzusammensetzung und Herstellung

Die insgesamt funf Probekérper mit den AbmaRen von rd. 150 mm x 110 mm x 70 mm wur-
den vom Auftraggeber im FIZ am 28. Januar 2008 hergestellt. Die CDF-Wurfelformen mit
mittig angeordneter PTFE-Platte wurden vom FIZ bereitgestelit.

Die Kenndaten der Probekdrper im Alter von 21 Tagen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1 Kenndaten der Probekorper im Alter von 21 Tagen (vor Versiegelung)

Masse Abmessungen
Bezeichnung Herstelldatum
g mm

. 1 2 3 _ 4

V 2/160 — 1 2733 149/110/70 28.0‘;.2008
V 2/160 - 2 2749 150/110/70 28.01.2008
V 2/160-3 2742 150/110/70 28.01.2008
V2/160-4 2758 150/110/70 28.01.2008
V 2/160-5 2753 150/110/70 28.01.2008
3 Vorlagerung und Vorbereitung der Proben

Die Probekérper verblieben nach der Herstellung fir rd. 24 Stunden in der Wiirfelform vor
Austrocknung geschitzt bei (20 + 2) °C. Danach wurden die Probekérper ausgeschalt und
unter Wasser bei (20 + 2) °C gelagert. Im Alter von sieben Tagen wurden die Probekérper
dem Wasserbad entnommen und bis zum Prifbeginn (17.07.2007) in einem Klimaraum bei
einer Temperatur von (20 + 2) °C und einer relativen Luftfeuchte von (65 + 5) % gelagert. Die
mittlere Verdunstungsrate im Klimaraum betrug (45 + 15) g/(m? - h). Die Seitenflachen der
Probekorper wurden sieben Tage vor dem Ende der Klimaraumlagerung mit einem Alumini-
umklebeband mit Butylkautschuk versiegelt. Im Alter von 28 Tagen begann die Prifung je-
weils mit dem kapillaren Saugen.
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4 Durchfiihrung der Untersuchungen

Der Frost-Tausalz-Widerstand der Probekdérper wurde mit dem CDF-Verfahren in Anlehnung
an DIN CEN/TS 12390-9:2006-08 bestimmt. Zusatzlich wurde fir jeden Probekérper die
Profflussigkeitsaufnahme (3 M.-%ige NaCl-Lésung) sowohl wahrend des kapillaren Saugens
als auch wahrend der 28 Frost-Tau-Wechsel aus der zum jeweiligen Priftermin bestimmten
Masse der Probekdrper und unter Berlicksichtigung der Abwitterung berechnet. Der auf die
Masse der Probekérper unmittelbar vor Beginn des kapillaren Saugens (ohne Versiegelung
der seitlichen Flachen) bezogene Wert wurde auf 0,01 M.-% angegeben. Ergénzend wurde
mittels Ultraschallmessung der relative dynamische E-Modul bestimmit.

5 Ergebnisse der Untersuchungen

Ein Grenzwert bzw. ein Abnahmekriterium beim CDF-Test fir die maximal zuldssige Abwitte-
rung von Betonen nach 28 Frost-Tau-Wechseln existiert weder in einer deutschen noch in
einer europaischen Norm. In der Literatur [1] wird ein maximal zulassiger Wert von 1,5 kg/m?
angegeben. Die Einzelwerte fur die Abwitterung zu dem jeweiligen Priftermin sind in Tabelle
2 enthalten.

Tabelle 2 Einzelwerte fur die Abwitterung der Probekérper V 2/160 -1 bis -5

Anzahl Abwitterung der Probekdrper V 2/160 in kg/m? aﬁﬁ;ﬂﬁLﬁg
1 2 3 4 5 6 7 8
FTW -1 -2 -3 -4 -5 Mittt;lwert B
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
4 0,008 0,005 0,007 0,009 0,004 0,006 0,00
14 0,009 0,008 0,010 0,012 0,010 0,010 0,00
20 0,011 0,013 0,015 0,016 0,015 0,014 0,00
28 0,016 0,021 0,020 0,020 0,020 0,019 0,00

Die Abwitterungen nach 28 Frost-Tau-Wechseln lagen bei den Proben V 2/160 -1 bis -5 zwi-
schen 0,016 kg/m? und 0,021 kg/m>. Der Mittelwert betrug 0,019 kg/m?. Somit lagen die Ab-
witterungen unter dem in [1] angegebenen maximal zulassigen Wert von 1,5 kg/m?.

Die Einzelwerte der Prifflussigkeitsaufnahme wahrend des kapillaren Saugens und der an-
schlieRenden 28 Frost-Tau-Wechsel sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Die Einzelwerte des
relativen dynamischen E-Moduls gehen aus Tabelle 4 hervor. Eine signifikante Abnahme des
dynamischen E-Moduls wurde nicht beobachtet.

Die Probekérper nach 28 Frost-Tau-Wechseln zeigen die Aufnahmen in Bild 1 bis Bild 5.
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Tabelle 3 Einzelwerte der Wasseraufnahme der Probekérper V 2/160 -1 bis -5

Anzahl Wasseraufnahme der Probekérper V 2/160 in M.-% agﬁgigﬁ:ﬂ-g
1 2 3 4 5 | 6 1 7 8 |
Tage -1 -2 : —.?: -4“ " -5 Mit;';zvje:rt:
kapillares Saugen
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,12 0,12 0,11 0,12 0,11 0,12 0,01
3 0,15 0,16 0,15 0,16 0,15 0,15 0,01
7 0,18 0,18 0,17 0,17 0,19 0,18 0,01
FTW Frost-Tau-Wechsel
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,05 0,08 0,10 0,07 0,04 0,07 0,02
14 0,16 0,15 0,15 0,16 0,14 0,15 0,01
20 0,21 0,18 0,17 0,18 0,17 0,18 0,02
28 0,23 0,20 0,18 0,21 0,18 0,20 0,02

Tabelle 4 Einzelwerte des relativen dynamischen E-Moduls der Probekdrper V 2/160 -1 bis -5

Anzahl rel. dyn. E-Modul der Probekorper V 2/160 in % aﬁﬁ;ﬂﬂ[ﬂ‘—g
1 2 3 ] 4 | 5 6 7 8
I-:TW N -1: -2 -3 -4 -5 M.it.telwert. ]
0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0,00
4 100,3 100,0 99,3 99,9 99,6 99,8 0,38
14 99,6 98,6 98,6 98,9 98,9 98,9 0,40
20 98,6 98,0 97,6 98,2 98,2 98,1 0,37
28 98,5 98,0 97,6 97,9 100,1 98,4 1,00
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Bild 1 Probekorper V 2/160 - 1
nach 28 Frost-Tau-
Wechseln

Bild 2 Probekorper V 2/160 - 2
nach 28 Frost-Tau-
Wechseln

Bild 3 Probekorper V 2/160 - 3
nach 28 Frost-Tau-
Wechseln
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Bild 4 Probekorper V 2/160 - 4
nach 28 Frost-Tau-
Wechseln

Bild 5 Probekorper V 2/160 - 5
nach 28 Frost-Tau-
Wechseln
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Weitere Informationen z. B. zu Messgeréten, Messverfahren, Messunsicherheiten

und sonstigen Verfahrenskenndaten kénnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

Wir werden, wenn vom Auftraggeber nicht anders gewiinscht, die Proben vier Wochen
nach Berichterstellung entsorgen.
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