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Prifzeugnis Nr. 21000089-99

Auftraggeber Auftragsdatum 20.01.1999
Pagel-Spezialbeton . Eingang der Proben 09.06.1999
GmbH & Co. KG

Wolfsbankring 9

45359 Essen

Auftrag
Prifung des Vergussmortels ,\V1A/40 Stahlfasermoértel”

Probenart Probenzahl 6 Gebinde a) 25 kg
~V1A/40 Pagel-Stahlfasermértel”

Beschreibung der Priifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften
Prifung nach Merkblatt Vergussmoértel:

Merkblatt fiir die Anwendung von werkgemischtem Vergussmortel (Fassung Septem-
ber 1990, redaktionell iiberarbeitet 1996). Herausgegeben vom Arbeitskreis - Hauptaus-
schuss, Betontechnologie des Deutschen Betonvereins e.V. Bonn. Die Priifung wurde
ergidnzt um die Ermittlung der Festigkeitswerte im Alter von 7 Tagen.

Zusatzlich ist eine Prifung auf Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit nach dem vorlaufigen
Merkblatt des Bundesverbandes der Deutschen Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn,
durchzufthren.

Die Gultigkeit dieses Priifzeugnisses endet im Oktober 2001.
Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlielich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Priifgegenstand.

Prifzeugnisse dirfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unverandert veroffentlicht oder
vervielfaltigt werden. Die gekirzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieses Priifzeugnis umfadt 9 Seiten.

P21000089-99.doc
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1 Probenahme

"Die Probe wurde durch einen Beauftragten des Amtes am 02.06.1999 im Herstellwerk Essen
aus einem grofleren Vorrat- wahllos enthommen und gekennzeichnet und von einem Beauftrag-
ten des Auftraggebers am 04.06.1999 in das MPA NRW Dortmund eingeliefert. Uber die Probe-
nahme wurde ein Protokoll ausgestellt.

2 Angaben des Auftraggebers
Produktbezeichnung : ,Vergussmortel V1A/40 Stahlfasermértel”

Vorgegebene Wassermenge = -
Hochstzuldssige Wassermenge = 4,00 1/25 kg

3 Priifergebnisse

3.1 Ermittlung des Mischungsverhiltnisses, Frischmérteleigenschaften und
Konsistenz

Die Probenherstellung aus dem trockenen werksgemischten Vergussmaterial erfolgte im Kii-

maraum bei Normalklima 20/65 nach DIN 50 014.

Zum Herstellen der Mischung wurde die EN 196 Teil 1 - Prufverfahren flir Zement; Bestimmung

der Festigkeit (Ausgabe Mai 1995) - benutzt. Zunachst wurde die erforderliche Wassermenge

eingefllt und das trockene Vergussmaterial bei niedriger Geschwindigkeit der Mischschaufel

eingestreut. Nach Zugabe aller Ausgangsstoffe betrug die Mischzeit noch 2 Minuten - Gesamt-

mischzeit 4 Minuten.

3.2 Frischmorteleigenschaften
3.2.1 Mischungsverhailtnis mit Ausbreitmaf > 480 mm

Wasser: ,Vergussmortel V1A/40“: 1 : 7,14 in Gew.-Teilen

Wasserfeststoffwert 10,140
Bewertung der Konsistenz : KF flieRend
Frischmértelrohdichte : 2,41 kg/dm?®

3.2.2 Mischungsverhiltnis mit héchstzuldssiger Wassermenge

Wasser: ,Vergussmortel V1A/40: 1 : 6,25 in Gew.-Teilen

Wasserfeststoffwert 10,160
Bewertung der Konsistenz : KF flieRend
Frischmértelrohdichte . 2,47 kg/dm?®

Alle nachfolgend aufgefiihrten Untersuchungen sind mit dem in Abs. 3.2 aufgefiihrten Mi-
schungsverhaltnis durchgefiihrt worden. In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der
Untersuchungen mit der vorgegebenen und hdchstzulassigen Wassermenge gegeniibergestelit.
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3.3 Verarbeitbarkeit

Die Verarbeitbarkeit des Vergudmortels wurde durch Ermittlung des Ausbreitmales bestimmt.
Nach Zugabe aller Ausgangsstoffe und nach Beendigung des Mischvorganges wurde entspre-
chend der vorgeschriebenen Zeitrdume das Ausbreitmall nach Abs. 3.2 in Anlehnung an

DIN 1048 Teil 1 gepriift.

Zeitspanne : Ausbreitmal in mm
nach Beendigung vorgegebene - héchstzuldssige
des Mischvorganges Wassermenge Wassermenge

5 Minuten 510 690
15 Minuten 470 610

30 Minuten 420 575

60 Minuten 320 490

Verarbeitungszeit:

Ausbreitmall nach 5 Min. > 480 mm
nach 30 Min.> 400 mm

Anforderungen erflillt: +

+ = Anforderungen erfiillt
— = Anforderungen nicht erfillt

34 Quellen
Das Quellen des Vergussmdrtels wurde nach DIN 4227 Teil 5, Abschnitt 8.2 ermittelt.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle enthalten.

Quellverhalten

svergussmortel V1A/40“ Tag der Herstellung: 24.06.1999
Alter der Proben (Raumanderung in Vol.-%)
Probe Nr. am Priftage vorgegebene héchstzulassige
Wassermenge Wassermenge
1 , +0,4 +0,1
2 24 Stunden +0,3 + 0,1
3 +0,3 +0,0
Mittelwert: +0,3 + 0,1
Sollwert: > +0,1
*) Vorzeichen - = Volumenabnahme (Schwinden)

Vorzeichen + = Volumenzunahme (Quellen)
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3.5 Entmischen

Ein Entmischen und eine Schaumbildung an der Oberflache des Frischmértels wurden augen-
scheinlich nicht festgestelit.

3.6 Raumbestandigkeit

Die Untersuchung wurde nach den Bestimmungen der EN 196 Teil 3 - Bestimmung der Erstar-
rungszeiten und der Raumbestandigkeit - durchgeflhrt.

Raumbestindigkeit

svergussmortel V1A/40“ Tag der Herstellung: 04.02.1999

Probe Nr. Raumbestandigkeit
mm
1 0,5
2 0,5
3 0,5
Mittelwert: 0,5

Sollwert: keine Angaben *)

*) Ausdehnungsanforderungswert nach pr EN 197 <10

3.7 Schwinden

Die Prifung wurde durchgefiihrt nach DIN 52 450 ,Priifung anorganischer nicht metallischer
Baustoffe, Bestimmung des Schwindens und Quellens an kleinen Probekérpern.

Die Probekérper wurden entsprechend Abschnitt 3.2 bzw. 3.7 hergestellt. Nach 24 Stunden

wurden die Proben entschalt und die Nullmessung durchgefihrt. AnschlielRend lagerten die

Probekdorper bei 20° C und 65 % rel. Luftfeuchtigkeit. Das Schwinden wurde nach 7, 28, 56

und 90 Tagen bestimmt.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle enthalten.
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Schwinden am Prisma4x4x16 cm

»vergussmortel V1A/40“

Tag der Herstellung: 24.06.1999

Nachschwinden
Lfd. Nr. Alter der Proben Lagerung 20° C und 65 % rel. Luftfeuchtigkeit
der Probe am Priftage am Prisma umgerechnet
vorgegebene hochstzuldssige  vorgegebene  hochstzuldssige
Wassermenge VWassermenge Wassermenge Wassermenge
in mm in mm in mm/m in mm/m

1 - 0,032 - 0,066 - 0,200 -0,413
2 7 Tage -0,010 - 0,064 -0,063 - 0,400
3 - 0,011 - 0,064 - 0,069 - 0,400

Mittelwert: -0,018 - 0,065 - 0,111 -0,404
1 -0,101 -0,105 - 0,631 - 0,656
2 28 Tage - 0,079 -0,103 -0,494 - 0,644
3 - 0,075 -0,103 - 0,469 - 0,644

Mittelwert: - 0,085 -0,104 - 0,531 -0,648
1 -0,132 -0,132 - 0,825 - 0,825
2 56 Tage -0,1M11 -0,115 - 0,694 -0,719
3 -0,105 -0,123 - 0,656 -0,769

Mittelwert: -0,116 -0,123 -0,725 -0,771
1 -0,132 - 0,140 - 0,825 -0,875
2 90 Tage -0,116 -0,130 -0,725 -0,813
3 - 0,107 -0,124 - 0,669 -0,775

Mittelwert: -0,118 -0,131 - 0,740 - 0,821

3.8 Biegezug- und Druckfestigkeit

Probenvorbereitung und Priifung erfolgten in Anlehnung an EN 196 Teil 1; Bestimmung der Fe-

stigkeit.

Als Probekdrper wurden Prismen von 4 x 4 x 16 cm hergestellt. Der Vergufmértel wurde ohne
Verdichtung (leicht gestochert) in die Formen eingegossen und mit eingedlten Glasplatten abge-

deckt.

Fir die Bestimmung der Festigkeit im Alter von 24 Stunden lagerte die Probe in ihrer Stahlform
und wurde kurz vor Beginn des Priftermins ausgeschalt.

Nach 24 Stunden wurden die tibrigen Proben - Prufalter 7, 28, 56 und 90 Tage - ausgeschalt
und entsprechend den Anweisungen der EN 196, Abschnitt 8.3 bis zur Prifung unter Wasser

gelagert.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Biegezug- und Druckfestigkeit Tag der Herstellung: 24.06.1999

svergussmortel V1A/40“
Biegezugfestigkeit Druckfestigkeit
Lfd. Nr. Alter der Pro- | vorgegebene hochstzulassige | vorgegebene héchstzulassige
der Probe ben Wassermenge Wassermenge |Wassermenge Wassermenge
am Pruftage N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?

1 _ 13,2 -~ 6,5 60 63 40 39

2 24 Stunden 11,0 6,0 60 59 39 38

3 10,8 7,7 60 60 40 40
Mittelwert: 11,7 6,7 60 39

4 12,7 10,6 96 98 87 84

5 7 Tage 12,2 10,1 94 91 87 87

6 11,9 9,7 94 94 85 85
Mittelwert: 12,3 10,1 95 86

7 13,0 10,3 113 112 92 93

8 28 Tage 12,8 10,8 112 118 92 93

9 15,0 10,4 114 117 92 92
Mittelwert: 13,6 10,5 114 92

10 22,8 10,3 124 124 100 97

11 56 Tage 20,7 11,4 123 124 96 100

12 17,2 11,3 125 126 99 97
Mittelwert: 20,2 11,0 124 98

13 21,9 16,7 128 129 110 106

14 90 Tage 22,2 16,4 129 130 115 116

15 19,3 19,5 130 129 106 110
Mittelwert: : 21,1 17,5 12,529 111
Sollwerte: Druckfestigkeit nach 24 Stunden > 25 N/mm?

Druckfestigkeit nach 28 Tagen > 55 N/mm?

Druckfestigkeit nach 56 und 90 Tagen = kein Festigkeitsabfall

Die Anforderungen hinsichtlich der Druckfestigkeit wurde sowohl mit vorgegebener als auch mit
der héchstzulassigen Wassermenge erfiillt.

3.9 Frost-Tausalz-Widerstandsfidhigkeit
Probenherstellung

Probenvorbereitung und Herstellung erfolgten im Klimaraum bei Normalklima 20/65 nach
DIN 50 014.

Aus der eingelieferten Probe wurden drei plattenférmige Probekdérper von etwa 15 cm Lénge
X 10 cm Breite x 4 cm Hohe hergestellt.

Das Mischungsverhéltnis 1 : 7,14 in Gew.Teilen entspricht den in Abs. 3.2.1 angegebenen
Werten.
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Der Vergussmértel wurde ohne Verdichtung (leicht getrocknet) in die Formen eingegossen und
die fur die Frost-Tausalz-Einwirkung vorgesehene Oberflache glatt gestrichen.

Nach 24 Stunden wurden die Proben ausgeschalt und 28 Tage bei 20° C im Klimaraum gela-
gert.

Durchfiihrung der Priifung und Ergebnisse

Probenvorbereitung und Priifung erfolgten nach

~Vorlaufiges Merkblatt“ - Uberpriifung von Betonerzeugnissen
aus Beton mit dichtem Gefiige fiir den StraRenbau auf Frost-
Tausalz-Widerstandsfiahigkeit - Januar 1979 - Bundesverband
Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn

Die Frost-Tausalz-Beanspruchung erfolgte unmittelbar an der glatt gestrichenen Oberflache
nach dem o.a. Merkblatt (siehe Absatz 1.5), das die Salz-Aufstreu-Methode vorschreibt. Hierbei
wird eine 3 mm dicke Wasserschicht auf die Prufflache aufgefroren und durch Aufstreuen von
Kochsalz wieder aufgetaut.

Im Alter von 28 Tagen und nach dem Aufkleben der Messrahmen lagerten die Proben 14 Tage
im Klimaraum bei 20° C und 65 % relativer Luftfeuchtigkeit. Funf Tage vor Beginn der Prifung
wurde eine rd. 3 mm dicke Wasserschicht aufgegossen, um zu prifen ob das Vergufimaterial
ausreichend dicht ist.

Wahrend der Verweilzeit von 9 Stunden bei Befrosten betrug die Temperatur - 17,5° C.

Die Frosteinwirkung wird durch Ausmessen der Oberflache vor und nach der Befrostung an
50 Messstellen festgestellt.

Die Abwitterungen auf den Prufflachen infolge Frost-Tausalz-Einwirkung erscheinen als Diffe-
renz zwischen dem 1. und 2. Messwert.

Die Messeinrichtung ist aus der nachfolgenden Skizze zu ersehen.

Skizze

r \\—Meriuhr DIN 878
Fuliplatte m. Klemmschraube
Mefiplatte m lochungen )
Mefirahmen ¢260/125

Fugendichlung

T
NIHITHIITR/ e
N o § Beschichtung

| W )

),

Pratiéehe vorher— nachher Nult-Ebene

Prutkgr per-
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Die Ergebnisse der Untersuchung nach 25 Frost-Tausalz-Wechseln und zusatzlicher augen-
scheinlicher Beurteilung sind nachfolgend tabellarisch aufgefihrt.

Ergebnisse und Beurteilung der Frost-Tausalz-Einwirkung

Vergussmortel ,,V1A/40“ Tag der Herstellung: 24.06.1999
Mittlere Abwitterung Zustand der Priifflachen
Lfd. Nr. % C/50 Messstellen (augenscheinliche Beurteilung)
der Probe in mm nach der

Frosttau-Wechsel-Beanspruchung

25 0,01 vorwiegend keine

26 0,01 Verdnderungen der

27 0,03 Prifflachen
Sollwert: < 0,50 -

Da nur eine geringe Abwitterung vorliegt, eribrigt sich die Feststellung, ob die Prifflache
gleichméaRig oder ungleichmalig abgewittert ist.

4  Zusammenfassung

Die vorstehenden Prifungen wurden nach dem Merkblatt - Vergussmoértel (Ausgabe Septem-
ber 1990) durchgefihrt.

Der untersuchte ,Vergussmortel V1A/40“ Stahlfasermdrtel entspricht hinsichtlich der gepruften
Eigenschaften den Giteanforderungen des vorgenannten Merkblattes.

Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt mit einer
vorgegebenen  Wassermenge = 3,50 1/25 kg
hochstzulassigen Wassermenge = 4,00 1/25 kg

Hinsichtlich der Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit erfolgten die Untersuchungen nach dem
JVorlaufigen Merkblatt‘ - Bundesverband Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn.

Nach Absatz 3.2 der Beurteilungskriterien des o0.g. Merkblattes wird ein Material als frostbe-
standig angesehen, wenn die mittlere Abwitterung (Mittelwert aus T C aller Messungen) einen
Wert von < 0,5 mm ergibt.

Diese Aussagewahrscheinlichkeit wird mit 90-%iger Sicherheit unter praktischen Verhéltnissen
bestatigt. Mit gleicher Wahrscheinlichkeit ist dieses in Frage gestellt, wenn sich eine mittlere Ab-
witterung von > 0,7 mm ergibt.
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Die an dem Produkt ,Vergussmoértel V1A/40“ Stahlfasermértel durchgefiihrten Untersuchungen
zeigten keine Abwitterungserscheinungen. Nach dem gegenwartigen Erkenntnisstand ist mit
einer hinreichend grof’en Aussagewahrscheinlichkeit, auch unter praktischen Verhaltnissen, ei-
ne ausreichende Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit gegeben.

Dortmund, 14.10.1999

Im Auftrag

RN

Dipl.-Ing. Christoph Kiihr
Sachbearbeiter



