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Prifzeugnis Nr. 21000262-06-02-06
Uberwachungsvertrag Nr. 217099

Auftraggeber Uberwachungsvertrag vom 15.10.1998

Pagel-Spezialbeton Auftragsdatum 23.10.2006

GmbH & Co. KG

Wolfsbankring 9 Eingang der Proben 09.11.2006

45359 Essen

Auftrag

Erstpriifung nach der DafStb-Richtlinie, Herstellung und Verwendung von zementgebundenem
Vergussbeton und Vergussmortel

Probenart Probenzahl 25 Gebinde a) 25 kg
,V160/C45 PAGEL — VERGUSS*

Beschreibung der Priifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

Erstpriifung nach der DafStb-Richtlinie
Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel,
Ausgabe Juni 2006.

Die Ergebnisse der Priffungen beziehen sich ausschlieRlich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Prifgegenstand.
Prufzeugnisse dilrfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unveréndert veréffentlicht oder
vervielfiltigt werden. Die gekiirzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieses Priifzeugnis umfasst 7 Seiten.

p21000262-06-02-08.doc
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1 Probenahme

Die Probe wurde durch einen Beauftragten des Amtes am 08.11.2006 im Herstellwerk Essen
aus einem groReren Vorrat wahllos entnommen, gekennzeichnet und von einem Beauftragten
des Auftraggebers am 09.11.2006 in das MPA NRW Dortmund zur Priifung eingeliefert.

Uber die Probenahme wurde ein Protokoll ausgestellt.

2 Angaben des Auftraggebers

Produktbezeichnung: ,,V160/C45 PAGEL — VERGUSS*
Wasserzugabe = 2,50 1/ 25 kg

3 Priifergebnisse

3.1 Ermittlung des Mischungsverhiltnisses, Frischmérteleigenschaften und
Konsistenz

Die Probenherstellung aus dem trockenen werksgemischten Vergussmaterial erfolgte im

Klimaraum bei Normalklima 20/65 nach DIN 50 014.

Zum Herstellen der Mischung wurde ein Zwangsmischer benutzt. Zunéchst wurde die

erforderliche Wassermenge eingefillt und das trockene Vergussmaterial bei niedriger

Geschwindigkeit der Mischschaufel eingestreut. Nach Zugabe aller Ausgangsstoffe betrug die

Mischzeit noch 3 Minuten - Gesamtmischzeit 5 Minuten.

3.2 Frischmorteleigenschaften
Mischungsverhaltnis

Wasser: ,,V160/C45 PAGEL - VERGUSS* :1:10,00 Gew.-Teilen

Wasserfeststoffwert 10,10
Bewertung der Konsistenz . Kr flieBend
Frischmértelrohdichte : 2,37 kg/dm®

Alle nachfolgend aufgefiihrten Untersuchungen sind mit dem in Abs. 3.2 aufgefiihrten Mi-
schungsverhaltnis durchgefuhrt worden.
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33 Verarbeitbarkeit

Die Verarbeitbarkeit des Vergussbetons wurde durch Ermittlung des AusflieBmafes bestimmt.
Nach Zugabe aller Ausgangsstoffe und nach Beendigung des Mischvorganges wurde
entsprechend der vorgeschriebenen Zeitraume das AusflieBmaR nach Abs. 3.3.2.1 der DAfStb-
Richtlinie ermittelt.

Tabelle 1: AusflieRmaR, ,,V160/C45 PAGEL — VERGUSS*
Wasserzugabe 2,50 | / 25kg

Zeitspanne
nach Beendigung AusflieBmal in mm
des Mischvorganges
5 Minuten 580

30 Minuten 520

60 Minuten 380

90 Minuten -
Verarbeitungszeit: AusflieBmaf darf nach 30 Minuten um max. 80 mm abnehmen
Anforderungen erfillt: =

+ = Anforderungen erfullt
— = Anforderungen nicht erfallt

3.4 Quellen
Das Quellen des Vergussbetons wurde in Anlehnung an DIN EN 445, Einpressmortel fur
Spannglieder, Ausgabe Juli 1996 ermittelt.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle enthalten.

Tabelle 2: Quellverhalten ,,V160/C45 PAGEL - VERGUSS*
Tag der Herstellung: 14.11.2006

Probe Nr. Alter derﬂProben (Rauméanderung in Vol.-%)
am Priftage
1 + 0,1
2 24 Stunden +0,1
3 +0,1
Mittelwert: +0,1
Sollwert: >+0,1

*) Vorzeichen — = Volumenabnahme (Schwinden)
Vorzeichen + = Volumenzunahme (Quellen)
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3.5 Entmischen und Sedimentationsstabilitat

Ein Entmischen und eine Schaumbildung an der Oberflache des Frischbetons wurden augen-
scheinlich nicht festgestellt. Eine Sedimentation konnte an den erhéarteten Vergussbetonproben
augenscheinlich nicht festgestellt werden.

3.6 Schwinden

Die Priifung wurde durchgefiihrt an Zylindern mit einem Durchmesser von150mm und einer H6-
he von 300mm in Anlehnung an das DAfStb-Heft 422, Priifung von Beton, Empfehlungen und
Hinweise als Ergénzung zu DIN 1048, Abschnitt 2.6.

Die Probekérper wurden entsprechend Abschnitt 3.2 hergestellt. Nach 24 Stunden wurden die
Proben entschalt und die Nullmessung durchgefiihrt. AnschlieRend lagerten die

Probekérper bei 20° C und 65 % rel. Luftfeuchtigkeit. Das Schwinden wurde nach 7, 28, 56 und
91 Tagen bestimmt.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle enthalten.

Tabelle 3: Schwinden am Zylinder Durchmesser 150mm, Héhe 300mm,
,V160/C45 PAGEL - VERGUSS",
Tag der Herstellung: 14.11.2006

Lfd. Nr. der |Alter der Proben| Nachschwinden Lagerung 20°C und
Proben am Priftag 65 % rel. Luftfeuchtigkeit

am Zylinder in umgerechnet in
mm mm/m
1 0,057 0,190
2 7 Tage 0,056 0,187
3 0,054 0,180
Mittelwert 0,056 0,186
1 0,149 0,497
2 28 Tage 0,146 0,487
3 0,139 0,463
Mittelwert 0,145 0,482
1 0,183 0,610
2 56 Tage 0,179 0,597
3 0,167 0,557
Mittelwert 0,176 0,588
1 0,217 0,723
2 91 Tage 0,207 0,690
3 0,199 0,663
Mittelwert 0,208 0,692

Anforderungen: Schwindklasse SKVB |: & mg1 < 0,8 mm/m
€91 < 1,0 mm/m

Schwindklasse SKVB II: gsmg1 < 1,5 mm/m

Esigr = 2,0 mm/m
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3.7 Druckfestigkeit

Probenvorbereitung und Priifung erfolgten in Anlehnung an DIN EN 12390-3, Priifung von Fest-
beton, Teil 3: Druckfestigkeit von Probekérpern.

Als Probekérper wurden Wiirfel mit einer Kantenlange von 150mm hergestelit. Der Verguss-
beton wurde ohne Verdichtung (leicht gestochert) in die Formen eingegossen und mit eingedlten
Glasplatten abgedeckt.

Fur die Bestimmung der Festigkeit im Alter von 24 Stunden lagerten die Proben in ihren Stahl-
formen und wurden kurz vor Beginn des Priftermins ausgeschalt.

Nach 24 Stunden wurden die iibrigen Proben - Priifalter 3, 28, 56 und 90 Tage - ausgeschalt
und bis zur Priifung unter Wasser gelagert.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle 4: Biegezug- und Druckfestigkeit ,,V160/C45 PAGEL - VERGUSS“
Tag der Herstellung: 14.11.2006

Lfgrrgé:er Altztrn dgrﬂ;trgsen Rohdichte Druc!;:jitigkelt
kg/dm? N/mm?
1 2,35 18
2 24 Stunden 2,37 18
3 2,34 16
Mittelwert 2,35 17
4 2,37 41
5 3 Tage 2,35 39
6 2,37 40
Mittelwert 2,36 40
7 2,36 52
8 7 Tage 2,34 51
9 2,35 52
Mittelwert 2,35 52
10 2,38 68
11 28 Tage 2,38 68
12 2,38 71
Mittelwert 2,38 69
13 2,35 74
14 56 Tage 2,36 76
15 2,36 73
Mittelwert 2,36 74
16 2,35 77
17 91 Tage 2,37 80
18 2,35 78
Mittelwert 2,36 78

Anforderungen: Nach 24 Stunden f;cupe 2 40 N/mm? (Klasse A),
fe.cube = 25 N/mm? (Klasse B),
fe cube = 10 N/mm? (Klasse C),
nach 28 Tagen  f;cuwe = 55 N/mm?, Festigkeitsklasse > C 50/60
nach 56 und 91 Tagen kein Festigkeitsabfall
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4 Zusammenfassung

Die vorstehenden Priifungen wurden nach der DafStb-Richtlinie,
Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel,
Ausgabe Juni 2006 durchgefiihrt.

Der ,,V160/C45 PAGEL — VERGUSS* entspricht hinsichtlich der gepriiften Frisch- und Fest-
betoneigenschaften den Giiteanforderungen der vorgenannten Vorschrift.

Alle Untersuchungen wurden durchgefiihrt mit einem Mischungsverhaltnis von 2,50 | Wasser zu
25 kg ,,V160/C45 PAGEL — VERGUSS*".

Nach der DafStb-Richtlinie, Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Verguss-
beton und Vergussmértel, Ausgabe Juni 2006 lasst sich der ,,V160/C45 PAGEL — VERGUSS*
wie folgt einstufen:

Prufwert Einstufung
580 mm as

AusflieBmaRklasse: (500 mm bis 590 mm)

Schwindklasse:

gsmo1 = 0,7 mm/m

gsijor = 0,7 mm/m gsior < 1,0 mm/m
Frihfestigkeitsklasse fo.cube, 24n, min = 16 N/mm? | Friihfestigkeitsklasse C (= 10 N/mm?)
Druckfestigkeitsklasse fc.icube, 28¢ = 68 N/mm? |C 50/60, fs=>fx—5
fe.m,cube, 280 = 69 N/mm? T2 fa ¥ D

Dortmund, 20.06.2007
Im Auftrag

(e T~

Dipl.-Ing. Christoph Kii
Sachbearbeiter




