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Das Amt gibt daher seine Zustimmung, das Prifzeugnis fiir zwei weitere Jahre (gultig bis
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Prifzeugnis Nr. 21 1433 9 98 - 04
Auftraggeber Auftragsdatum 18.05.1998
Pagel Eingang der Proben  31.07.1998

Spezial - Beton GmbH & Co. KG
Wolfsbankring 9

45355 Essen

Auftrag

Prifung von werkgemischten Trockenmoértel

Probenart Probenzah! 5 Gebinde a) 25 kg

Produkt: "U 40 Universalmértel”
"U 10 Universalmoértel als Haftbriicke"

Beschreibung der Priifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

1. Frischmorteleigenschaften
2. Biegezug- und Druckfestigkeit nach 1, 3, 7 und 28 Tagen
3. Haftzugfestigkeit auf bereits erhartetem Beton

Die Untersuchungen wurde durchgefiihrt in Anlehnung an DIN 18 555
- Priifung von Mortel mit mineralischen Bindemitteln Teil 1 bis Teil 3
Ausgabe September 1982.-

4. Prufung auf Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit nach dem vorlaufigen Merkblatt
des Bundesverbandes der Deutschen Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn.

Die Giiltigkeit dieses Prifzeugnisses endet im Februar 2001.

Die Ergebnisse der Prifungen beziehen sich ausschliellich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Prufgegenstand.
Prufzeugnisse dirfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unverandert veréffentlicht oder
vervielfaltigt werden. Die gekiirzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieses Prufzeugnis umfafdt 7 Seiten.

Pz143399804.doc
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1 Durchfiihrung und Ergebnisse der Priifung

Die Proben wurden von einem Beauftragten des Auftraggebers am 31. Juli 1998 zur Prifung
in das MPA NRW Dortmund eingeliefert.

1.1  Angaben des Auftraggebers

Produkt : PSB Pagel -"U 40 Universalmértel”
PSB Pagel -"U 10 Universalmértel” als Haftbricke

Mischungs-
verhaltnis  : 13 % Wasserzugabe = 3,251 Wasser / 25 kg Fertigmértel

1.2  Priifergebnisse

1.2.1 Mischungsverhaltnis, Frischmorteleigenschaften und Konsistenz

Die Probenherstellung aus dem gebrauchsfertigen Trockenmértel erfolgte unter Zugabe von
Wasser im Klimaraum bei Normalklima 20 / 65 nach DIN 50 014. Die Mischzeit betrug 5 Minu-

ten.

Im Anschluf3 an den Mischvorgang wurde das Ausbreitmaf entsprechend den Anweisungen in
DIN 18 555 bestimmt und danach die Gbrigen Proben hergestellt.

In der nachfolgenden Aufstellung sind die Frischmdrteleigenschaften, Mischungsverhéltnis,
Ausbreitmal’ und Konsistenz aufgefuhrt.

1.2.2 Eigenschaften des Frischmortels

Bezeichnung des Fertigmortels :"U 40 Universalmértel”

Mischungsverhéltnis:
Wasser : U 40 Universalmoértel : 1 : 7,69 in Gew.-Teilen

Wasserfeststoffwert . 0,130
Ausbreitmal . 16,2 cm Kpy2 plastisch
Entmischen des Mértels . Eine Entmischung des Frisch-

mortels wurde augenscheinlich
nicht festgestellt.

Frischmortelrohdichte
im Mittel : 2,12 kg /dm®

Luftporengehalt © 8,0%

Alle nachfolgend aufgefthrten Untersuchungen wurden mit dem vorgenannten
Mischungsverhaéitnis durchgefuhrt.
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1.2.3 Biegezug- und Druckfestigkeit

Als Probekérper wurden Prismen von 4 cm x 4 cm x 16 cm hergestellt. Der "U 40 Univer-
salmortel” wurde verdichtet nach dem Vibrationsverfahren DIN 18 555 Teil 3, Abschnitt 3.2.4.
Die Proben wurden anschlieRend mit eingedlten Glasplatten abgedeckt.

Nach etwa 24 Stunden wurden die Proben ausgeschalt und die 1. Festigkeitsprifung durchge-
fGhrt. Die Ubrigen Proben, fur die Festigkeitsprifungen nach 3, 7 und 28 Tagen, lagerten ent-
sprechend DIN 18 555 bis zum 3 bzw. 7 Tag bei 20°C und 95 % relativer Luftfeuchtigkeit und
anschlieRend weitere 21 Tage in Normalklima bei 20°C und 65 % relativer Luftfeuchtigkeit nach
DIN 50 014. Die Prufung wurde durchgefuhrt nach DIN - EN 196-1: Prifverfahren fur Zement
Teil 1 - Bestimmung der Festigkeit - (Ausgabe 5/95)

Tabelle 1: Biegezug- und Druckfestigkeit

Mortelprismen 4 x4 x 16 cm Tag der Herstellung: 15.09.1998
Lfd. Nr. Alter der Proben Biegezugfestigkait Druckfestigkeit
der am
Probe Pruftage ‘ N/mm? : N/mm?
1 41 16 16
2 24 Stunden 41 17 17
3 40 17 17
Mittelwert: 41 17
4 5,6 35 35
5 3 Tage 55 36 35
6 55 35 36
Mittelwert: 55 35
7 58 ' 45 44
8 7 Tage 57 41 42
9 5,6 45 46
Mittelwert: 57 44
10 7,0 53 51
11 28 Tage 6,1 52 50
12 6,1 50 51

Mittelwert: 6,4 51
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1.2.4 Haftzugfestigkeit auf bereits erhdartetem Betonuntergrund (Altbeton) beschichtet
mit "U 40 Universalmortel” bei einer Schichtdicke von 2 cm und dem "U 10
Universalmortel” als Haftbriicke

Probenvorbereitung und Herstellung erfolgten im Klimaraum bei Normalklima 20 / 65

nach DIN 50 014.

Fur die Beschichtung wurde aus der eingelieferten Probe "U 40 Universalmértel” dem Auftrag
entsprechend ein Mértel im Mischungsverhaltnis

Wasser : "U 40 Universalmortel” = 1 : 7,69 in Gew.-Teilen
entsprechend Abschnitt 1.2.1 hergestellt.

Als Haftbriicke wurde "U 10 Universalmértel" nach Angabe des Auftraggebers im Mischungs-
verhaltnis

Wasser : "U 10 Universalmortel" = 1 : 7,14 in Gew.-Teilen

angeruhrt.

1.2.4.1 Probenherstellung

Die Untersuchung der Haftzugfestigkeit des "U 40 Universalmértels” an bereits erhartetem
Beton wurde an maschinell hergestellten Gehwegplatten mit den MaRRen 30 cm x 30 cm x 4 cm,
die etwa der Festigkeitsklasse B 35 entsprechen, durchgefihrt.

1.2.4.2 Haftbriicke

Der Betonuntergrund mit den vorgenannten Abmessungen wurde vorbereitet, lose Teilchen und
die vorhandene Zementhaut mit einer Stahlburste entfernt.

Die Prufflachen wurden angefeuchtet, eine Schlampe aus "U 10 Universalmortel” eingeburstet
und 15 Minuten nach dem Mattwerden der Oberflache die Beschichtung aufgebracht.

1.2.4.3 Beschichtung

Die Mérteldicke, etwa 2 cm dick, wurde durch einen Holzrahmen gewahrleistet, die Mértelober-
flache mit einem Stahllineal abgezogen und gegléattet.

Anschlieend lagerten die Proben 7 Tage im Feuchtraum bei 20°C und 95 % relativer Luft-
feuchtigkeit und bis zur Prifung in Normalklima 20 / 65.
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1.2.4.4 Haftzugfestigkeit

FUr die Bestimmung der Haftzugfestigkeit wurden mit einer Diamantbohrkrone von 560 mm
Durchmesser die Prufflachen bis auf den Unterbeton freigebohrt und je Probe eine stéhlerne
Abzugscheibe aufgeklebt.

Das Abziehen erfolgte mit dem Haftprafgerat des MPA NRW.

Die ermittelten Werte der Zugkraft in N sowie das Aussehen der Bruchflachen sind aus der
nachfolgenden Tabelle zu ersehen.

Tabelle 2: Haftzugfestigkeit

"U 40 Universalmortel” Tag der Herstellung: 11.09.1998
Lfd. Nr. Alter der Proben  Prufstelle Zugkraft Aussehen der
der am Priftage in Bruchflachen
Probe Nr. N
1 4120 Bruch im Universalmértel U 40
2 2940 Bruch im Universalmértel U 40
3 5770 Bruch im Unterbeton
4 4790 Bruch im Unterbeton
1 28 Tage 5 4860 Bruch im Universalmértel U 40
6 3700 Bruch im Universalmoértel U 40
7 2910 Bruch im Universalmértel U 40
8 5070 Bruch im Universalmértel U 40
9 4460 BEruch im Unterbeton

Mittelwert:*) - 4277 -
*) Bei Mittelwertbildung blieb der hochste und niedrigste Wert der Zugkraft unberticksichtigt.

Die Prufwerte im Alter von 28 Tagen zeigten, daR bei drei von neun Versuchen Abrisse im Un-
terbeton auftraten. Bei 6 Versuchen erfolgte der Abri® im Universalmértel U 40.

Der Mittelwert der Haftzugfestigkeit errechnet aus der Zugkraft und bezogen auf die Prufflache
von 1963 mm? ergab fur den

28-Tage-Wert = 2,2 N/mm?

1.2.5 Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit
1.2.5.1 Probenherstellung

Probenvorbereitung und Herstellung erfolgten im Klimaraum bei Normalklima 20 / 65
nach DIN 50 014.

Aus der eingelieferten Probe wurden drei plattenformige Probekdrper von etwa
15 cm Lé&nge x 10 cm Breite x 4 cm Hohe hergestellt.

Das Mischungsverhéitnis 1 : 7,69 in Gew.-Teilen entspricht den in Abs. 1.2.1 angegebenen
Werten.
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Der Moértel wurde in zwei Lagen in die Formen eingebracht und die fir die Frost-Tausalz-Ein-
wirkung vorgesehene Oberfléche glatt gestrichen.

Nach 24 Stunden wurden die Proben ausgeschalt und 28 Tage bei 20 °C im Klimaraum
gelagert.

1.2.5.2 Durchfiihrung der Priifung und Ergebnisse
Probenvorbereitung und Prifung erfolgten nach

»Vorldufiges Merkblatt“ - Uberpriifung von Betonerzeugnissen
aus Beton mit dichtem Gefiige fiir den Straenbau auf Frost-
Tausalz-Widerstandsfahigkeit - Januar 1979 - Bundesverband
Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn

Die Frost-Tausalz-Beanspruchung erfolgte unmittelbar an der glatt gestrichenen Oberflache
nach dem o.a. Merkblatt (siehe Absatz 1.5), das die Salz-Aufstreu-Methode vorschreibt. Hierbei
wird eine 3 mm dicke Wasserschicht auf die Prafflache aufgefroren und durch Aufstreuen von
Kochsalz wieder aufgetaut.

Im Alter von 28 Tagen und nach dem Aufkleben der Mefirahmen lagerten die Proben 14 Tage
im Klimaraum bei 20° C und 65 % relativer Luftfeuchtigkeit. Finf Tage vor Beginn der Prifung
wurde eine rd. 3 mm dicke Wasserschicht aufgegossen, um zu prifen ob das Probenmaterial
ausreichend dicht ist.

Wahrend der Verweilzeit von 9 Stunden beim Befrosten betrug die Temperatur - 17,5° C.

Die Frosteinwirkung wird durch Ausmessen der Oberflache vor und nach der Befrostung an
50 Melfistellen festgestellt.

Die Abwitterungen auf den Priifflachen infolge Frost-Tausalz-Einwirkung erscheinen als
Differenz zwischen dem 1. und 2. MeRwert.

Die MeReinrichtung ist aus der nachfolgenden Skizze zu ersehen.

/' N\~ Metuhe DIV 878
Fullpiatte m Klemmschroube
Meflpiatte m Lochungen Q
Mefirabmen ¢s80/123

Fugendichlung

Prutkirper- ll
\ wasserdichle
Beschichtung

/"’/ i/ ///

Prittiéche vorher nachher Nult- cbene

Skizze

Die Ergebnisse der Untersuchung nach 25 Frost-Tausalz-Wechseln und zusétzlicher augen-
scheinlicher Beurteilung sind nachfolgend tabellarisch aufgefuhit.
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Ergebnisse und Beurteilung der Frost-Tausalz-Einwirkung
Mittlere Abwitterung Zustand der Prifflachen
Lfd. Nr. % C/50 MelRstellen (augenscheinliche Beurteilung)
der nach der
Probe in mm Frost-Tausalz-Beanspruchung
13 0,01 keine Verénderung
14 0,00 der
15 0,00 Oberflachen
Sollwert: < 0,50

Da nur geringe Abwitterung vorliegt, ertbrigt sich die Feststellurig, ob die Prufflache gleichma-
Rig oder ungleichmafRig abgewittert ist.

1.2.5.3 Ergebnis

Hinsichtlich der Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit erfolgten die Untersuchungen nach dem
"Vorlaufigen Merkblatt" - Bundesverband Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Bonn.

Nach Absatz 3.2 der Beurteilungskriterien des o. g. Merkblattes wird ein Material als frostbe-
sténdig angesehen, wenn die mittlere Abwitterung (Mittelwert aus £ C aller Messungen) einen
Wert von < 0,5 mm ergibt.

Diese Aussagewahrscheinlichkeit wird mit 90-%iger Sicherheit unter praktischen Verhéltnissen
bestatigt. Mit gleicher Wahrscheinlichkeit ist dieses in Frage gestellt, wenn sich eine mittlere
Abwitterung von > 0,7 mm ergibt.

Die an dem Produkt "U 40 Universalmoértel” durchgefihrten Untersuchungen zeigten kaum
Abwitterungserscheinungen. Nach dem gegenwaértigen Erkenntnisstand ist mit einer hinreichend
groRen Aussagewahrscheinlichkeit, auch unter praktischen Verhéltnissen, eine ausreichende
Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit gegeben.

2. Ergebnis der Priifungen

1. Es wurde ein Ausbreitmall von 16,2 cm ermittelt.
2. Die Biegezug- bzw. Druckfestigkeit betrug:
nach 24 Stunden im Mittel = 41 bzw. 17 N/ mm?2
nach 3 Tagen im Mittel 55 bzw. 35N/ mm?
nach 7 Tagen im Mittel 5,7 bzw. 44 N/mm?
nach 28 Tagen im Mittel 6,4 bzw. 51 N/ mm?
3. Als Haftzugfestigkeit wurden im Mittel 2,2 N/mm? erreicht.
4. Die Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit nach dem o. g. Merkblatt wurde nachgewiesen.

Im Auftrag Dortmund 27.01.1999

Fgrster

Sachgebietsleiter




