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Priifzeugnis Nr. 220005948-07

Auftraggeber

Pagel-Spezialbeton Auftragsdatum 27.11.2006
GmbH & Co. KG

Wolfsbankring 9 Eingang der Proben 06.12.2006

45359 Essen

Auftrag

Prufung von ,,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN*

Probenart Probenzahl
,,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN* 6 Gebinde a) 25 kg
,EH1 PAGEL — EPOXIDHARZ* 1 Gebinde a) 1 kg

Beschreibung der Priifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

DIN EN 13813, Estrichmortel, Estrichmassen und Estriche, Estrichmértel und Estrichmassen,
Eigenschaften und Anforderungen, Ausgabe Januar 2003,

DIN EN 13892-2, Priifverfahren fiur Estrichmértel und Estrichmassen, Teil 2: Bestimmung der
Biegezug- und Druckfestigkeit, Ausgabe Februar 2003,

DIN EN 13892-3, Prifverfahren fur Estrichmértel und Estrichmassen, Teil 3: Bestimmung des
VerschleiRwiderstandes nach Béhme, Ausgabe Juli 2004,

DIN EN 13892-8, Prufverfahren fir Estrichmortel und Estrichmassen, Teil 8: Bestimmung der Haftzug-
festigkeit, Ausgabe Februar 2003,

DIN CEN 12390-9, Priifung von Festbeton, Teil 9: Frost- und Frost-Tausalz-Widerstand, Ab-
witterung, Ausgabe August 2006

Die Giiltigkeit dieses Priifzeugnisses endet im Juni 2009.

Die Ergebnisse der Priiffungen beziehen sich ausschlieBlich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Priifgegenstand.
Prifzeugnisse diirfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unveréndert verdffentlicht oder
vervielfdltigt werden. Die gekirzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zul&ssig.

Dieses Priifzeugnis umfasst 8 Seiten.

p220005948-07 doc
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1 Probenahme

Die Probe wurde durch einen Beauftragten des Auftraggebers am 06.12.2006 in das MPA NRW
Dortmund zur Prifung eingeliefert.

2 Angaben des Auftraggebers

Produktbezeichnung: ,,P3A PAGEL —- STAHLFASERBODEN*
»EH1 PAGEL - EPOXIDHARZ*

3 Priifergebnisse

3.1 Ermittlung des Mischungsverhaltnisses, Frischmoérteleigenschaften und
Konsistenz

Die Probenherstellung aus dem werksgemischten Trockenmdrtel erfolgte im Klimaraum bei

Normalklima 20/65 nach DIN 50 014.

Zum Herstellen der Mischung wurde ein Rihrquirl benutzt. Zunachst wurde die

erforderliche Wassermenge eingefullt und der Trockenmértel bei niedriger

Geschwindigkeit des Ruhrquirls eingestreut. Nach Zugabe aller Ausgangsstoffe betrug die

Mischzeit noch 4 Minuten - Gesamtmischzeit 5 Minuten.

3.2 Frischmérteleigenschaften
Mischungsverhaltnis

Wasser : ,,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN“ :1:8,33 Gew.-Teilen

Wasserfeststoffwert 10,12
Ausbreitmal ohne Hub : 370 mm
Frischmortelrohdichte : 2,41 kg/dm®

Alle nachfolgend aufgefiihrten Untersuchungen sind mit dem in Abs. 3.2 aufgefiihrten Mi-
schungsverhaltnis durchgefihrt worden.
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3.3 Biegezug- und Druckfestigkeit

Probenvorbereitung und Priifung erfolgten nach DIN EN 13892-2, Prifverfahren fur Estrich-
mértel und Estrichmassen, Teil 2: Bestimmung der Biegezug- und Druckfestigkeit, Ausgabe
Februar 2003.

Als Probekorper wurden Prismen von 4 x 4 x 16 cm hergestellt. Der Mértel wurde in die Formen
eingefullt, durch stochern verdichtet und der Uberschiissige Mértel abgestrichen. Anschlielend
wurden die Proben mit eingedlien Glasplatten abgedeckt.

Fur die Bestimmung der Festigkeit im Alter von 24 Stunden lagerten die Proben in ihren Stahl-
formen und wurden kurz vor Beginn des Priiftermins ausgeschalt.

Nach 24 Stunden wurden die tibrigen Proben - Prifalter 7 und 28 Tage - ausgeschalt und nach
DIN EN 13892, Teil 1 bis zum 7. Tag im Klima 20 °C und 95 % relative Luftfeuchtigkeit gelagert.
AnschlieBend lagerten die Proben im Klima 20 °C und 65 % relative Luftfeuchtigkeit.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1: Biegezug- und Druckfestigkeit

»P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN* Tag der Herstellung: 21.12.2006
Lfd. Nr. Alter der Proben Biegezugfestigkeit Druckfestig;keit
der Probe am Priftage N/mm? N/mm

1 9,5 67 65

2 24 Stunden 11,4 67 66

3 8,3 67 67
Mittelwert: 9,7 67

4 11,7 94 95

5 7 Tage 17,5 93 95

6 15,8 93 93
Mittelwert: 15,0 94

7 16,8 110 111

8 28 Tage 17,8 108 109

9 18,3 109 111
Mittelwert: 17.6 110
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3.4 Haftzugfestigkeit

Probenvorbereitung und Herstellung erfolgten im Klimaraum bei Normalklima 20/65 nach

DIN 50 014.

Als Untergrund diente eine Gehwegplatte nach DIN EN 1339, mit gesandstrahlter Oberflache.
Auf die gesandstrahlte Oberflache wurde zuerst ,,EH1 PAGEL — EPOXIDHARZ* als Haftbriicke
(Verbrauch 400g/m?) aufgebracht, in die frisch in frisch der

»P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN* (Schichtdicke 20mm) eingebracht wurde.

Bis zum Priftermin lagerte die Probe entsprechend DIN EN 13892-1 7 Tage im Klima 20/95 und
anschliefend 21 Tage im Klima 20/65.

Die Prufung erfolgte nach DIN EN 13892-8, Prifverfahren fur Estrichmértel und Estrichmassen,
Teil 8: Bestimmung der Haftzugfestigkeit, Ausgabe Februar 2003.

Die Prufflache, mit einem Durchmesser von 50 mm, wurde mit einer Bohrkrone freigeschnitten
und ein Priifstempel hierauf aufgeklebt.

Die Priufergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2 aufgefuhrt.

Tabelle 2: Haftzugfestigkeit

»P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN* Tag der Herstellung: 21.12.2006
Prifstelle Haftzugfestlgkelt Bruchbild
[N/mm ]
1 2.2 Bruch im Moértel
2 2,7 Bruch im Mértel
3 2.2 Bruch im Moértel
4 2,1 Bruch im Mértel
5 2.0 Bruch im Mértel
6 2.0 Bruch im Mértel
7 2.7 Bruch im Mértel
8 2.4 Bruch im Mértel
9 2,7 Bruch im Mértel
2,3 -
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3.6 VerschleiRwiderstand nach Béhme

Probenvorbereitung und Prufung erfolgten nach DIN EN 13892-3, Prifverfahren fiir Estrich-
mértel und Estrichmassen, Teil 3: Bestimmung des VerschleiBwiderstandes nach Béhme,
Ausgabe Juli 2004.

Zur Priifung des VerschleiBwiderstandes wurden zunéchst plattenférmige Probekorper her-
gestellt. Hieraus wurden die erforderlichen wiirfelférmigen Probek&rper mit einer Kantenlange
von 71 £ 1,5 mm herausgeschnitten.

Bis zum Priiftermin lagerte die Probe entsprechend DIN EN 13892-1 7 Tage im Klima 20/95 und
anschlieBend 21 Tage im Klima 20/65.

Der Schleifverschlei wurde tiber den Volumenverlust durch wiegen ermittelt.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3: VerschleiBwiderstand

,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN*“ Tag der Herstellung: 21.12.2006
Lfd. Nr Schleifverschleild
der Proben AV
[em3/50cm?]

1 8,75

2 8,42

3 8,76

Mittelwert 8,64
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3.6 Frost-Tausalz-Widerstand nach dem CDF-Verfahren

Die Priifung wurden nach dem CDF-Priifverfahren gemaf DIN CEN/TS 12390-9, Ausgabe
August 2006 durchgefihrt.

Hierzu wurden Wirfel mit einer Kantenldnge von 150mm hergestellt. Die zur Priifung benétigten
Probekérper wurden durch den Zuschnitt mit einer Sage gewonnen, der Sageschnitt lag dabei
senkrecht zur Herstellungsoberseite. Als Prifflache diente die gegen die Stahlform betonierte
Oberflache.

Die Seitenflachen der Proben wurden mit einem Aluminiumklebeband mit Butylkautschuk ver-
siegelt.

Die Prifflissigkeitsaufnahme (3 M.-%ige NaCl-Lésung) wurde sowohl wéhrend des kapillaren
Saugens, als auch wiahrend der 28 Frost-Tau-Wechsel aus der zum jeweiligen Pruftermin be-
stimmten Masse der Probekdrper und unter Beruicksichtigung der Abwitterung berechnet.

Der auf die Masse der Probekdrper unmittelbar vor Beginn des kapillaren Saugens (ohne Ver-
siegelung der Seitenflachen) bezogene Wert wurde auf 0,1 M.-% angegeben. Die Mess-
ergebnisse fir die Abwitterung und die Wasseraufnahme wurden als Mittelwerte aus den jeweils
funf Einzelmessungen berechnet.

Ergebnisse

Ein Grenzwert beim CDF-Test fiir die maximal zulassige Abwitterung von Betonen nach 28
Frost-Tau-Wechseln existiert weder in einer deutschen noch in einer europdischen Norm. In der
Literatur (Setzer, M.J., Prifung der Frost-Tausalz-Widerstandes von Betonwaren, Forschungs-
berichte aus dem Fachbereich Bauwesen Heft 49, Herausgeber: Dekan des Fachbereichs 10
der Universitat — Gesamthochschule — Essen, Heft 49, Essen, 1990) wird ein maximal zulassiger
Wert von 1,5 kg/m? angegeben. Die Einzelwerte fiir die Abwitterung zu den drei Priifterminen
nach 4, 14 und 28 Frost-Tau-Wechseln sind in Tabelle 4 enthalten.

Als Abwitterungen der fiinf Probekérper nach 28 Wechseln wurde im Mittel 0,035 kg/m? fest-
gestellt. Die Einzelwerten lagen im Bereich zwischen 0,029 kg/m? und 0,043 kg/m?.

Die Einzelwerte der Priiffliissigkeitsaufnahme wahrend des kapillaren Saugens und der an-
schliefenden 28 Frost-Tau-Wechsel sind in Tabelle 5 angegeben. Wahrend des kapillaren
Saugens betrug die Flussigkeitsaufnahme der Probekdrper im Mittel 0,31 M.-%. Im Anschluss
nahmen die Probekérper noch einmal im Mittel 0,22 M.-% wéahrend der 28 Frost-Tau-Wechsel
auf.

Die Auswertung des relativen dynamischen E-Moduls geht aus Tabelle 6 hervor, eine signi-
fikante Abnahme des dynamischen E-Moduls wurde nicht beobachtet.
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Tabelle 4: Einzelwerte fiir die Abwitterung, ,,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN*“

Anzahl Abwitterung in kg/m? Standard-
FTW 1 2 3 4 5 Mittelwert | abweichung
4 0,008 0,008 0,010 0,011 0,009 0,009 0,00
14 0,022 0,020 0,025 0,031 0,024 0,024 0,00
28 0,036 0,029 0,037 0,043 0,032 0,035 0,01
Tabelle 5: Einzelwerte fiir die Wasseraufnahme (kapillares Saugen)
,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN*
Aufnahme der Prifflissigkeit in M.-% Standard-
Mittel- abwei-
nach 1 2 3 4 5 wert chung
Tagen Kapillares Saugen
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,20 0,20 0,30 0,23 0,20 0,23 0,04
3 0,24 0,25 0,34 0,26 0,23 0,26 0,04
7 0,28 0,29 0,38 0,30 0,29 0,31 0,04
E?I'%?f Frost-Tau-Wechsel
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,08 0,08 0,08 0,09 0,06 0,08 0,01
14 0,21 0,18 0,15 0,18 0,17 0,18 0,02
28 0,26 0,24 0,20 0,21 0,20 0,22 0,03

Probekdrper, ,,P3A PAGEL - STAHLFASERBODEN®

Tabelle 6: Einzelwerte der Auswertung des relativen dynamischen E-Moduls der

Anzahl rel. dyn. E-Modul der Probekérper in % Standard-
FTW 1 2 3 4 5 Mittelwert| abweichung
0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0,00
4 100,0 99,2 99,2 99,7 99,2 994 0,40
14 99,4 99,2 99,4 994 99,2 99,3 0,15
28 98,0 97.8 98,3 97,5 99,2 98,2 0,64




MPA NRW 3

Muleriulprnlungsumt Nordrhe!n Wes!{aien

e i« UB TIREFIREE

Prifzeugnis Nr. 220005948-07 vom 20.06.2007 Selte 8 von 8

4 Zusammenfassung

Die vorstehenden Priifungen wurden nach der DIN EN 13813, Estrichmértel, Estrichmassen und
Estriche, Estrichmértel und Estrichmassen, Eigenschaften und Anforderungen, Ausgabe Januar
2003 durchgefihrt.

Alle Untersuchungen wurden durchgefiihrt mit einem Mischungsverhaltnis von 3,00 | Wasser zu
25 kg ,,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN®".

Nach der DIN EN 13813 lasst sich der ,P3A PAGEL — STAHLFASERBODEN* wie folgt ein-
stufen:

Prifwert Einstufung

Druckfestigkeitsklasse 108 [N/mm?] C100
Ellegezugfest:gkelts- 16,8 [N/mm?] F15

asse
VerschleiRwider-
standsklasse nach 8,76 [cm?*/50cm?] A9
Béhme
Haftzugfestigkeits- 2,0 [N/mm?] B2.0
klasse

Yin Verbindung mit ,,EH1 PAGEL - EPOXIDHARZ* als Haftbriicke

Frost-Tausalz Widerstand (CDF-Verfahren):
Mittlere Abwitterung an 5 Probekérpern nach 28 Frost-Tausalz-Wechsel 0,035 kg/m?2.

Dipl.-Ing. Christoph
Sachbearbeiter



